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Idninata na radiodifuzijata. . .

Vo 1895 godina, Lodr Kelvin, 
matemati~ar i fizi~ar, rekol:

• - Nevozmo`no e da letaat ma{ini pote{ki od
vozduhot -

Lodr Kelvin, 1897 godina:

• -Radioto nema idnina-

No - Idninata e DIGITALNA



Predviduvawe na idninata

 Ovaa reklama za TV so 
ramen ekran i 
“elektronsko
kupuvawe” se pojavila
vo Britanskiot magazin
“Lilliput” vo oktomvri
1945;

 Vo red e da se 
predvidi “[TO”;

 No nigoga{ ne
predviduvajte “KOGA”;



Priem - analogna TV

• Kabelski
operatori



Zo{to digitalizacija?

 Digitalnata tehnologija zabrzano ja zamenuva
analognata tehnologija vo mnogu oblasti;

 Radiodifuzijata ne e isklu~ok;

 Site emituvani signali se popre~uvani so odredeno
nivo na {um ili interferencii od drugi signali;

 Kaj analognite sistemi, vakvite {umovi ili
interferencii se del od priemniot signal i nemo`at
da se odvojat od audio ili video signalot;

 Kaj digitalnite sistemi, priemnikot treba samo da
odlu~i dali priemniot signal e 0 ili 1; Dokolku {umot
e mal (<0.5), originalniot signal se dekodira bez
gre{ka.



Zo{to digitalna TV?

Motivacijata za voveduvawe na digitalna TV vo
sekoja zemja e razli~na;

 Vo mnogu zemji (pr. E i UK), so digitalnata TV 
ednostavno se zgolemuva brojot na TV 
programski servisi;

 Vo drugi zemji (pr. Holandija i Germanija) kade
postoi visoka procent na priem preku analogna
kabelska i/ili satelitska TV, digitalnata
terestrijalna TV nudi nekoi novi pogodnosti:
 Mobilen TV priem;

 portable TV priem;



Pridobivki i o~ekuvawa

• Prose~niot gleda~ o~ekuva:

Dobra programska sodr`ina

TV programi vo `ivo

Premium servisi na barawe

Sloboden priem

Odli~en tehni~ki kvalitet (zvuk i slika)

Ednostavna navigacija (programski vodi~)

Korisni dopolnitelni informacii
(teletekst, . . .)



Kako do digitalna TV?

 Uspehot na razli~nite prenosni sistemi zavisi
od mnogu faktori, kako {to se:
Geografski karakteristiki (golemina na

dr`avata, gustina na naselenieto, reqef)

Postoe~ka infrastruktura (pr. Kabelska TV)

Raspolo`ivost na spektarot

Ekonomski faktori

Regulativa



Ne{to za ni{to?

 Digitalnite signali mo`at da
obezbedat *sovr{en priem*;

 No *nikoga{ ne dobivate ne{to za 
ni{to*;

 Digitalniot TV signal vo studio ima
216 Mbit/s bit rate;

 Imaj}i vo predvid deka najefikasnite
{emi za digitalna modulacija mo`e
da ispora~aat okolu 1 bit/s per Hz, za 
digitalniot TV signal }e bidat
potrebni pove}e od 200 MHz



Efikasnost vo koristewe na spektarot?

 Efikasnoto koristewe na spektarot e klu~na
pridobivka od digitalnata radiodifuzija.

 Digitalnata radiodifuzna slu`ba mo`e da ponudi
pove}e razli~ni servisi kako na pr. pove}e-
programski kanali ili visok kvalitet (HD-TV).

 Vo po~etok, DVB-T servisot }e raboti pokraj
postoe~kite analogni TV servisi.

 Koga analognite TV servisi }e bidat isklu~eni, 
del od spektarot mo`e da bide osloboden za 
koristewe na dopolnitelni DVB-T servisi ili za 
drugi vidovi na servisi.(digital dividend)



FREKVENCISKI OPSEZI

• VHF (174-230 MHz) predvideni za DVB-
T / T-DAB;

• UHF (470-862 MHz) predviden za DVB-T;
• L-BAND (1452-1492 MHz) predviden za

T-DAB (vo nadle`nost na CEPT).



Novi digitalni
radiodifuzni platformi

Terestrijalno – DVB-T
Kabel – DVB-C 
Internet – IPTV
 Satelit – DVB-S 



STANDARDI

• DAB = Digital Audio Broadcasting EN 300 401
• DVB = Digital Video Broadcasting

– DVB-S satellite
– DVB-C cable
– DVB-T terrestrial EN 300 744
– DVB-H = DVB-T modified for handheld 

reception



Evolucija na TV



Digitalni platformi

Telekom operatori

Kabelski operatori

DVB-S modem

IPTV modem

DVB-C modem

Set top box

DVB-C

DVB-S

DVB-T



DVB-T   /    DVB-H

MPEG-2 over DVB-T
20 Mbps

IP over DVB-H

11 Mbps

• 5 Mbps
• 3-4 TV programs for large screen

• 150-200 Kbps
• 50-80 video streams for small
screens and/or 5-11 Mbps data
containing music, web, software





Priemnici



Principi na planirawe:

• Allotment planirawe
• Assignment planirawe
• SFN
• MFN



PLANIRA^KI 
KONFIGURACII

95%95%95%Reference location 
probability

171921Reference C/N (dB)

(Emed)ref: minimum median equivalent field strength
RPC 1: RPC for fixed roof-level reception
RPC 2: RPC for portable outdoor reception or lower coverage quality portable indoor reception 
or mobile reception
RPC 3: RPC for higher coverage quality for portable indoor reception.

887856Reference (Emed)ref
(dB(µV/m)) at 650 MHz

766750Reference (Emed)ref
(dB(µV/m)) at 200 MHz

RPC 3RPC 2RPC 1RPC



REFERENTNI MRE@I

 Referentna mre`a 1 (golema servisna zona SFN)
 RN1 se odnesuva na nekolku razli~ni slu~ai: RPC1- za fiksen priem, 

outdoor mobilen-RPC 2 i indoor RPC 3, koi se odnesuvaat i za Band III i
IV/V.

 Referentna mre`a 2 (mala servisna zona SFN, gusta SFN)
 RN2 se odnesuva na nekolku razli~ni slu~ai: RPC1- za fiksen priem,

outdoor mobilen-RPC2 i indoor RPC3, koi se odnesuvaat i za Band III i
IV/V.

 Referentna mre`a 3 (mala servisna zona SFN,  za urbani sredini)
 RN3 se odnesuva na nekolku razli~ni slu~ai: RPC1- za fiksen priem, 

outdoor mobilen-RPC2 i indoor RPC3, koi se odnesuvaat i za Band III i 
IV/V.

 Referentna mre`a 4 ( polu-zatvorena za mala servisna zona SFN)
 RN4 se odnesuva na nekolku razli~ni slu~ai: RPC1- za fiksen priem,

outdoor mobilen-RPC 2 i indoor RPC 3, koi se odnesuvaat i za Band III i
IV/V.



OSNOVNI TEHNI^KI 
KARAKTERISTIKI:

64 QAM
Code rate 2/3
GI = 1/4 (19,91 Mbit/s)
System varijant = C2
RPC 1; RPC 2 i RPC 3
MPEG – 4 video compresion



Potrebna {irina za prenos

HDTV 8-16 Mbit/sMPEG-4avc HDTV
1.5 – 3 Mbit/sMPEG-4avc SDTV

18-25 Mbit/sMPEG-2 HDTV

4-8 Mbit/sMPEG-2 SDTV

Potrebna {irinaVideo kompresija

Standard



MPEG-2 / MPEG-4

podobarposlabposlabVideo 
kvalitet

6 – 102 - 34 - 5Brzina na
prenos
(Mb/s)

2 - 37 - 104 - 5Broj na
programi

MPEG-4
HD

MPEG-4
SD

MPEG-2
SD



Parametri

RN 2
small service area SFN

333353Service area diameter D (km)

252540Distance between transmitters 
d (km

92115161Service area diameter D (km)

405070Distance between transmitters 
d (km)

RN 3
small service area SFN for 
urban

252540Distance between transmitters 
d (km

RPC 3
Portable indoor 

RPC 2
Portable outdoor and 
mobile 

RPC 1
Fixed antenna 

RN 1
large service area SFN

333353Service area diameter D (km)



Alotment zoni



Alotment zoni



Najmala alotment zona



Najgolema alotment zona



RRC 06

68575148453733292512A11A
D9 GRAD 

SKOPJE

666456555041383634272412C11C10

D8 POPOVA 
[APKA

5957514743373531282112A11A6D7 STOGOVO

69666561525044413936322612A11A5D6 MALI VLAJ

67636058464238373329252212A11A9D5 PELISTER

696864575450494137342112C11C8D4 BOSKIJA

666258554443393832242212C11C7D3 TURTEL

6764605650464241372112C11C9D2 STRACIN

6561535247403028262312C11C6D1 CRN VRV

12111098765432121

UHF-DVB-T
VHF T-

DABVHF
DVB-TIME NA ZONATA



Analogni dodelbi vo alotment zoni



Alotment zona Pelister



Alotment zona Pelister
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Analogni i digitalni signali

Spektar na analogni signali: primer od Velika
Britanija



Analogni i digitalni signali

Spektar na analogni i digitalni signali: nema potreba
od dopolnitelen spektar.Primer od Velika Britanija



Performansi na sistemite

Neobraboteni
materjali

Korisnici

Kreirawe na
sodr`ina

Programska
{ema

Distribucija

 Ovoj dijagram e globalna simplifikacija na kompeksnata
vrednost na radiodifuzniot lanec;

 [to treba da pravat radiodifuzerite?

 Kaj nas radiodifuzerite go poseduvaat celiot lanec;

 Kakov }e bide konceptot za digitalnata TV?



^etiri osnovni modeli

Kreirawe na
sodr`ina

Programska
{ema

Distribucija

Kreirawe na
sodr`ina

Kreirawe na
sodr`ina

Programska
{ema Distribucija

Programska
{ema

Distribucija

Programska
{ema

Distribucija

Kreirawe na
sodr`ina



DANSKA



Sopstvenost na mre`ite

 Zo{to vo nekoi zemji radiodifuzerite se otka`uvaat od 
svoite mre`i?
 Namaleni tro{oci
 Se fokusiraat samo na nivnata osnovna aktivnost 

(programska sodr`ina)
 Ideologija

 Terestrijalna predavatelna mre`a :monopol ili gate kipper
 Dali radiodifuzerite }e sakaat da investiraat vo nova 

terestrijalna mre`a so koja }e nudat servisi za priem so 
hend-held priemnik?
 Verojatno ne, bidej}i obezbeduvaweto na stabilen priem na

signal za ra~ni priemnici mnogu }e gi zgolemi tro{ocite
otkolku obezbeduvawe na pokrienost za priem so anatena
postavena na krof;

 Korisnicite o~ekuvaat nivnite mobilni telefoni da rabotat
nasekade- zna~i }e o~ekuvaat i mobilniot TV servis da ima
pokrienost nasekade!



Isklu~uvawe na analognata TV

So ^len 12 od Regionalnata Spogodba koja
se odnesuva na planiraweto na digitalnata
terestrijalna radiodifuzna slu`ba vo
frekvenciskite opsezi 174-230 MHz i 470-
862 MHz (@enava 2006), tranziciskiot
period za preod od analogna vo digitalna
radiodifuzija zavr{uva na 17.05.2015 
godina;

Zemjite ~lenki na EU odlu~ija
treanziciskiot period da zavr{i vo 2012 
godina;





MAKEDONIJA

MAKEDONIJA?

• __. __. 2 0 ? ?

KOGA ???

KAKO ???

KOJ ???


