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Risikoanalyse
Jedes Befreiungsersuchen muss mit einer Gefahren-/Ri-

sikoanalyse begriindet werden.

Quellen:

Safety Principles for the storage of ammunition NATO
AASTP-1

Risk Analysis NATO AASTP-4

10. Brandschutz und
Brandbekampfung

Brandschutz

Die Ausbreitung von Feuer ist die hdufigste Ursache von

dramatischen Munitionsereignissen. Folgende Anfor-

derungen sollten bei der Erstellung konkreter Brandbe-

kampfungsbestimmungen beriicksichtigt werden:

Brandschutzbeauftragter

Der befehlshabende Offizier der Einrichtung ernennt
einen entsprechend ausgebildeten Beschiftigten der
Einrichtung zum verantwortlichen Brandschutzbeauf-

tragten des Depots.

Brandschutzordnung
Die Brandschutzordnung ist entsprechend den Ver-
ordnungen des nationalen Verteidigungsministeriums

kundzugeben.

Feuer und offenes Licht

Die Verwendung von offenen Flammen und offenem
Licht sollte in einem Explosivstoffbereich idealerweise
vollstidndig verboten sein; ein derart absolutes Verbot ist
jedoch nicht praktisch. Feuer und offenes Licht kénnen
unter den in den folgenden Absitzen beschriebenen

Bedingungen gestattet werden.
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Warmwasseraufbereitung

Heizhduser miissen sich auflerhalb der fiir die Lage-
rung, Aufbereitung oder Handhabung von Munition
bestimmten Gebdude befinden. Die Verwendung offener
Flammen, einschliefllich Dauerbrandoéfen, fiir Heizungs-
oder Kochzwecke ist im gesamten Explosivstoftbereich
strengstens verboten. Wenn durchfithrbar, miissen
Flammen in Heizhdusern am Ende des Arbeitstags
geloscht werden. Ist das nicht moglich, muss dafiir ge-
sorgt werden, dass ein kompetenter Heizhauswart nach

Betriebsschluss Kontrollgidnge im Heizhaus durchfiihrt.

Rauchfénge

Die sowohl innerhalb als auch aufSerhalb des Explosiv-
stoffbereichs befindlichen Rauchfinge der Einrichtung
miissen regelmiflig gekehrt werden. Rauchfinge, die
eine mogliche Gefahrenquelle darstellen, miissen mit

Funkensperren versehen werden.

Verbrennungsdéfen

Haushalts-Miillverbrennungsoéfen zur Entsorgung

von nicht wiederverwertbaren Materialien, Abfillen,
Papieren, die der Geheimhaltung unterliegen, usw. sind
aufSerhalb des Explosivstoftbereichs aufzustellen. Ver-
brennungsanlagen fiir die Entsorgung explosiver Artikel
und Abfille sind geméf; den Regeln der nationalen Ver-

teidigungsministerien zu errichten und zu betreiben.

Rauchen

Im Explosivstoftbereich ist ein strenges Rauchverbot zu
verfiigen, mit Ausnahme von Platzen und Zeiten, die
vom befehlshabenden Offizier im Einvernehmen mit
dem Brandschutzbeauftragten des Depots festgelegt
werden. In der Betriebsordnung des Depots sind ent-

sprechende Kontrollmafinahmen vorzusehen.
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Beférderung kontrollierter Artikel

Alle rauchenden Materialien und flammenerzeugenden
Mittel gelten als kontrollierte Artikel. Wo Rauch und
Feuer gestattet sind, miissen spezielle Vorkehrungen fiir
die Beforderung der erforderlichen Artikel durch den
Explosivstoffbereich getroffen werden. Fiir die Beforde-
rung sind versperrbare Behilter zu beniitzen, und die
Schliissel sind von einer verantwortlichen Person zu

verwahren.

Geféhrliche Artikel und selbstentziindliches Material
Die Verbringung jedes Artikels, der das Risiko einer
Explosion oder eines Brandes mit einiger Wahrschein-
lichkeit erhoht, in einen Explosivstoftbereich ist streng
zu kontrollieren. Unverpackte Vorrite an Olen, Farben
und Lacken und Losungsmitteln diirfen nicht innerhalb
des Explosivstoffbereichs gelagert werden. Ole, Farben
und Lacke und Losungsmittel in Mengen, die zur tagtdg-
lichen Wartung der Munition ausreichen und erforder-
lich sind, kdnnen bis zu einem 5-tdgigen Vorrat in einem
feuerfesten Speicher gelagert werden. Jeder Artikel ist
in einem sicheren Metallbehilter aufzubewahren. Nur
begrenzte, jeweils einem Tagesbedarf entsprechende
Mengen diirfen in Gebdude gebracht werden, in denen
sich Munition oder Explosivstoffe befinden. Alle Ole,
Farben und Lacke und Lésungsmittel miissen téglich
bei Betriebsschluss entfernt und zuriick in den Speicher
gebracht werden. Selbstentziidliche Artikel wie dlige
Lappen diirfen nur zur sofortigen Verwendung in Ge-
baude gebracht werden. Jedes Mal, wenn ein Gebaude,
in dem sich Munition befindet, gerdumt wird, miissen
sie aus dem Gebéude entfernt und in geschlossenen
Metallbehiltern oder Behiltnissen aus anderem, nicht
brennbarem Material verstaut werden. Sie sind téglich
an einem dazu bestimmten Ort aufSerhalb des Explosiv-

stoffbereichs zu entsorgen.

76

Vortbergehende Verwendung flammenerzeugender
Ausrustung

Alle flammen- und funkenerzeugenden Geréatschaf-

ten sowie offene Flammen und offenes Licht, die vom
Depot-Personal oder Lieferanten voriibergehend im
Explosivstoftfbereich verwendet werden miissen, sind als
verbotene und im Sinne der nationalen Verordnungen

der Kontrolle unterliegende Artikel anzusehen.

Gras und Gestripp

Séamtliches Gestriipp und feuergefahrliche Vegetation
muss im Umbkreis von mindestens 15 Metern um Frei-
stapel oder Gebéude, in denen sich Munition befindet,
entfernt oder kurz gehalten werden. Das gilt nicht fiir
kriechenden Efeu oder dhnliche Vegetation zur Verfesti-
gung von Traversen, wobei auch diese an iiberméfligem

Wuchern gehindert werden sollten.

Granschnitt

Grunschnitt ist unverziiglich zu entfernen und min-
destens 50 m von Gebauden, die Munition enthalten,
aufzuhdufen. Zur Verbrennung ist er aus dem Explo-
sivstoftbereich wegzuschaffen. Ist das praktisch nicht
durchfiihrbar, kann das Pflanzenmaterial unter fol-
genden Bedingungen im Explosivstoffbereich verbrannt
werden:

«+ Das Verbrennen findet mit Genehmigung des be-
fehlshabenden Offiziers nach dessen Beratung mit
dem Brandschutzbeauftragten des Depots im Freien
in sicherer Entfernung von samtlichen Gebéduden der
Sttte statt.

« Das Feuer wird im Beisein von geschultem Brandbe-
kampfungspersonal mit entsprechender Ausriistung
und Wasservorrat zum sofortigen Einsatz aufmerk-
sam tiberwacht, um eine Ausbreitung des Feuers zu

verhindern.
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« Das Feuer wird spitestens eine Stunde vor Betriebs-
schluss und spétestens eine Stunde vor Sonnenun-
tergang geloscht und die Feuerstelle durchdringend

durchnisst.

Nachfdllen von Benzin in Grasschnittgeréate
Benzinbetriebene Grasschneider, -trimmer und dhn-
liche Pflanzenschnittgerite diirfen innerhalb eines
Explosivstoffbereichs verwendet werden. Das Nachfiil-
len von Benzin kann ebenfalls im Explosivstoftbereich
vorgenommen werden, jedoch ab einer Entfernung von
25 Metern von jeglichem Explosivstoft, und es miissen

Feuerloscher bei der Hand sein.

Einsatz von Unkrautvernichtungsmitteln

In Explosivstoffbereichen und in Feuersperren entlang
dem Perimeter des Explosivstoffbereichs diirfen nur
nachweislich chloratfreie Unkrautvernichtungsmittel

eingesetzt werden.

Feuersperren
Im Explosivstoffbereich und an dessen Perimeter miissen
entsprechend den Empfehlungen des ortlichen Brand-
schutzberaters Feuersperren unterhalten werden. In stark
bewaldeten Gebieten mit Nadelbaumbestand sind fir
Feuersperren folgende Mindestbreiten zu beachten:

+ Auflen: am Perimeter: 30 m

+ Innen: Strafen: beidseitig je 5 m

« Innen: Abschnitte: 30 bis 50 m

Feuerléscher auf Fahrzeugen

Kein mechanisch betriebenes Fahrzeug darf in den
Explosivstoffbereich einfahren, wenn es keinen Feuerlo-
scher von angemessener GrofSe und Art zum Loschen je-
des in einem Fahrzeug, das keine Explosivstoffe enthilt,
entstehenden Brandes mitfiihrt. Typ und Gréfie von
Feuerléschern miissen vom Brandschutzbeauftragten

des Depots genehmigt werden.
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BrandbekdmpfungsmaBnahmen
Eine wirksame Brandbekdmpfung bedarf einer Kombina-
tion aus folgenden Mafinahmen:

+ Brandbekdmpfung als SofortmafimafSnahme

« weitere Brandbekdmpfungsmafinahmen

o Abstimmung mit den Zivilbehérden

« Schnelligkeit

Schnelligkeit

Schnelligkeit ist die Grundvoraussetzung fiir eine erfolg-
reiche Brandbekdampfung als Sofortmafinahme. Gehen
Sie gegen den Brand vor, bevor er sich entwickeln kann.
Wenn beim Ausbruch eines Feuers Personen anwesend
sind und es noch nicht aufer Kontrolle geraten ist, kann
viel erreicht werden, wenn sofort grofie Wassermengen
in die Flammen geschiittet werden, sofern dies nicht aus-
driicklich verboten ist. Der brennende Gegenstand sollte
entfernt oder durch Wegschaffen anderer entflammbarer
Gegenstinde aus seiner Néhe isoliert werden, wo dies

praktisch moglich ist.
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Brandklassen

Die Brandklassen entsprechen den Gefahrklassen 1.1
bis 1.4 fiir Lagerung und Transport von Munition und
Explosivstoffen. Sie sind mit den arabischen Ziffern 1
bis 4 durchnummeriert. Die vier Brandklassen sind wie
folgt den Gefahrklassen der Vereinten Nationen und der
NATO zugeordnet:

Brandklasse Gefahrklasse
1 1.1
2 1.2
3 1.3
4 1.4

Brandklasse 1 zeigt die grofite Gefahr an. Die Gefahr

nimmt mit aufsteigenden Brandklassenziffern ab:

Brandklasse Gefahr

1 Massenexplosion

2 Aufeinanderfolgende Explosionen
mit Auftreten von Spreng- und
Wurfstiicken

3 Massenbrand oder Feuer mit gering-
gradiger Druckwelle oder vereinzelten
Spreng- und Wurfstiicken

4 Keine erhebliche Gefahr

Naheres zu den Gefahren findet sich in Anhang A.
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Den vier Brandklassen wurden vier markante Sym-
bole zugeordnet, die das Erkennen durch das sich dem
Brandort ndahernde Brandbekdmpfungspersonal erleich-

tern sollen.

Brandklasse 1 Brandklasse 2 Brandklasse 3 Brandklasse 4

Ausbildung

Ein Teil des Depotpersonals ist in Brandbekdmpfung
auszubilden. Alle im Explosivstoftbereich beschéftigten
Personen miissen in Brandbekdmpfung als Sofortmaf3-
nahme unterwiesen werden. Alle mit Munitionsaufga-
ben betrauten Beschiftigten miissen darin unterwiesen
werden, welche Mafinahmen in den einzelnen Klassen
zu ergreifen sind, und einschitzen lernen, ob ein Brand
beherrschbar ist oder nicht. Folgende allgemeine Anfor-

derungen gelten fiir alle Brandklassen:

Handfeuerléscher

Bei Ausbruch eines Feuers: rasche Anwendung von
Sofortmafinahmen, um zu verhindern, dass sich ein
schwerer Brand entwickelt. Das wird in der Regel durch

den Einsatz von Handfeuerl6schern bewerkstelligt.

Feueralarm

Der Feueralarm ist unverziiglich auszuldsen und geeig-

nete Sofortmafinahmen sind energisch durchzufiihren.

Alle nicht unmittelbar benétigten Beschéftigten sind an

einen zuvor festgelegten Ort zu evakuieren.

Ausbreitung verhindern
Wenn keine Munition beteiligt ist, sollten alle Maf3-
nahmen darauf ausgerichtet sein, ein Ubergreifen des

Feuers auf benachbarte Gebiude, in denen sich Muni-
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tion oder anderes entflammbares Material befindet, zu

verhindern.

Sichere Deckung
Wird ein Munitionsbrand bekdampft, sollte aus sicherer

Deckung heraus agiert werden.

Wasserversorgung

Es ist dafiir zu sorgen, dass im gesamten Explosivstoft-
bereich eine addquate Wasserversorgung zur Verfii-
gung steht. Die Anzahl, Grofle und Positionierung von
Feuerloschteichen sowie die Anzahl der Hydranten und
die bereitzustellende Wassermenge wird mit der Brand-

schutzleitstelle abgestimmt.

Wasserversorgungspléne
In jedem Depot miissen Pléne vorliegen, in denen die

Einzelheiten der Wasserversorgung eingezeichnet sind.

Brandmeldesystem

Es ist ein effizientes Brandmeldesystem einschliefdlich
entsprechender Telefonverbindungen zu unterhalten. Es
sollten in kurzen Zeitabstinden Testanrufe getatigt wer-
den. Mindestens jeder dritte Testanruf sollte auf3erhalb

der normalen Arbeitszeiten erfolgen.

11. Auf Munition einwirkende
Umwelteinfllsse
Allgemeine Anforderungen
Munition kann eine Qualitdtsminderung erfahren oder
beschédigt werden, wenn sie nicht korrekt gelagert,
gehandhabt und transportiert wird, mit der Folge, dass
sie ihren Bestimmungszweck gegebenenfalls nicht mehr
erfiillt und ihre Lagerung und Handhabung sowie ihr
Transport und Gebrauch gefihrlich werden. Eine Qua-
litatsminderung oder Beschddigung kann auf folgende
Faktoren zurtickzufiihren sein:

« Feuchtigkeit

Il. Wahrnehmung der Sorgfaltspflicht durch den Verwahrer

+ Hitze

+ achtloser oder grober Umgang

Im Interesse einer ordnungsgeméfien Lagerung, Hand-
habung und Verwendung von Munition muss stets auf
diese Faktoren geachtet werden. Es ist unbedingt not-
wendig, dass Munition

« trocken gehalten und gut beliiftet wird,

+ so kithl wie moglich gehalten und keinen tibermaf3i-
gen oder hiufigen Temperaturschwankungen ausge-
setzt wird,

« vor direkter Sonnenbestrahlung geschiitzt wird und

+ mit Vorsicht gehandhabt wird.

Schutz vor Feuchtigkeit

Munition wird durch Regen, Schnee und Dunst rasch
beschidigt. Oft sind ganz besondere Anstrengungen no-
tig, um Munition bei der Lagerung und beim Transport
trocken zu halten. In einem entsprechenden Behélter
wird sie vor Feuchtigkeit geschiitzt, und eine gute Be-
liiftung wird Munition nicht nur kiihl halten, sondern
auch Kondensation in und um die Behalter und die darin
enthaltene Munition verhindern. Die Auswirkungen

von Feuchtigkeit auf verschiedene Munitionsarten und

verwandtes Material sind folgende:

Offen verwahrte Munition

Die gravierendste Folge ist Korrosion. Zuerst wird der
Grundanstrich angegriffen und die (zur Identifizierung
wichtige) Beschriftung unleserlich. Spéter kann so aus-
gedehnter Lochfrafl hinzukommen, dass die Munition

unbrauchbar wird.

Stahlbehélter

Stahlbehilter verlieren nicht nur Grundanstrich und
Beschriftung; sie bekommen auch Loécher, worauf der In-
halt in Kirze geschadigt wird. Stoffe, die unter feuchten

Bedingungen in Stahlbehiltern besonders rasch zerfal-
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len, sind Komponenten aus bestimmten Legierungen

und Papierzylinder.

Explosive Mischungen

Manche Substanzen in explosiven Mischungen ziehen
Feuchtigkeit an und speichern sie, worauf die explosiven
Eigenschaften abnehmen oder vollsténdig verloren ge-
hen. Sie konnen nach kurzer Zeit unter feuchten Bedin-

gungen unbrauchbar und manchmal gefihrlich werden.

Nicht explosives Material

Durch Feuchtigkeit verrottendes Weichholz ist keine
héufig anzutreffende Schwierigkeit bei Munitionsbe-
héltern. Gewebe, Filz und Papier hingegen konnen
durch die Aufnahme von Feuchtigkeit korrosions- und
zerfallfordernde Bedingungen fiir andere Materialien im

selben Behilter verursachen.

Alle Stitten sind in regelmifligen Zeitabstinden zu in-
spizieren, um gegebenenfalls fir den Lagerinhalt schidd-
liche Lagerbedingungen feststellen zu konnen. Derartige
Inspektionen miissen mindestens ein Mal alle vier
Monate und jeweils dann durchgefiihrt werden, wenn
anzunehmen ist, dass die Lagerbedingungen besonders
ungiinstig sind, zum Beispiel bei sehr feuchten oder hei-
len Witterungsverhiltnissen. Feuchtigkeit an Oberfla-
chen im Inneren von Gebéuden ist in der Regel auf eine
oder beide der folgenden Ursachen zurtickzufithren:

+ Kondensation von Feuchtigkeit an den relativ kalten
Oberfldchen der Wiande, der Munition und der
Munitionsbehilter aus der bei Offnung der Gebiude
zugefithrten warmen, feuchten Luft.

« Feuchtigkeit kann durch ungentigend drainierte oder
schlecht gebaute Décher oder durch Wénde ohne
entsprechende Feuchtigkeitssperre eindringen. Bo-
denfeuchtigkeit kann durch Mauern eindringen, die
direkt an gewachsenen Fels/Boden oder an Erdtraver-

sen stofden.
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Temperaturtiberlegungen

Extreme Temperaturen konnen die Leistungsfahigkeit
fester Treibstoffe von Raketenmotoren beeintrachtigen.
Sie konnen auch Explosivstoffe schnell beeintrichtigen,
sei es als Fiilllung von Patronen und Komponenten oder
lose gelagert. Sehr niedrige Temperaturen verursachen
weniger Probleme als hohe, allerdings muss berticksich-
tigt werden, dass nitroglyzerinhaltige Explosivstoffe bei

sehr niedrigen Temperaturen gefihrlich werden konnen.

Achtloser Umgang

Achtloser oder grober Umgang kann Munition nicht
nur sichtbar schidigen, sondern auch nicht sichtbare
Schéden an inneren Mechanismen von Komponenten
verursachen. Solche Beschddigungen konnen Munition
unbrauchbar oder im Gebrauch unsicher machen. Muni-
tionsbehélter sind eigens zum Schutz der Munition wih-
rend der Lagerung und des Transport entworfen. Eine
Beschadigung des Behalters durch sorglose Behandlung
kann eine direkte Beeintrichtigung seines Inhalts nach
sich ziehen. Sie kann auch den Schutz des Inhalts beein-
tréchtigen, der in der Folge selbst beschidigt wird. Auch
Kennzeichnungen konnen unlesbar werden oder schwer

zu entziffern sein.

12. Munitionsuberwachung
Methoden
Die Uberwachung der Munition kann auf eine der fol-
genden Arten erfolgen:
« Funktionspriiffung im Dienstbetrieb (ISP)
« Funktionspriifung der Komponenten
+ Uberwachung der Munitionsfunktion bei der Ausbil-
dung (SOAPAT)
« Berichte tiber Funktionsausfall, Unfall und Méangel
(PAD)
+ Inpektion

« Instandsetzung
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Inspektion
Eine Inspektion besteht aus der physischen Priifung der
Munition oder ihres Behélters zur Feststellung ihres
Zustandes. Inspektionsaufgaben konnen Folgendes
beinhalten:

+ Erste Abnahme

+ Vorbereitung der Munition zur ISP

+ Vor-Ausgabe, einschliefSlich Teilung

+ Inspektion auflerhalb des Truppenteils, Gruppe fiir

zuriickgegebene Munition (RAG)
» Sonderinspektion, z. B. zur Bestédtigung des Zustands

oder der Menge

Instandsetzung
Instandsetzung wird als Wartung oder Verdnderung
der Munition zur Aufrechterhaltung oder Verbesserung
ihres Zustands definiert. Aufgaben der Instandsetzung
konnen Folgendes beinhalten:

+ Verdnderung der Munition

+ Wartung der Munition

» Sonderaufgabe, z. B. Entfernen oder Wiedereinbau

des Ziinders

Munitionsméngel
Bei der Inspektion oder Instandsetzung kann sich
zeigen, dass Munition Mingel irgendeiner Art aufweist.

Mingel konnen von folgender Art sein:

Kritisch
Mingel, die die Sicherheit der Lagerung, der Handha-
bung, des Transports oder der Verwendung beeintrach-

tigen

groB
Maingel, die die Funktionsfahigkeit der Munition beein-

trachtigen und behoben werden miissen
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gering

Mingel, die keine Beeintrichtigung der Sicherheit oder
Funktionsfahigkeit der Munition darstellen, aber von
einer Art sind, dass die Munition nicht ausgegeben wer-

den sollte, bevor der Mangel behoben wurde

unbedeutend
Miéngel, die unter keine der genannten Kategorien fallen,
die sich aber zu einer dieser Kategorien entwickeln

konnten, wenn sie nicht behoben werden

technisch
Miéngel, die einer weiteren technischen Untersuchung

bediirfen

Munitionszustand
Die Munition erhalt entsprechend der festgestellten
Gebrauchstauglichkeit eine Munitionszustandsbe-
zeichnung. Diese gibt Aufschluss tiber den Grad der
Gebrauchstauglichkeit der Munition und die gegebenen-
falls verfligten Beschriankungen. In diesen Zustandsbe-
zeichnungen wird Munition meist in eine der folgenden
Kategorien eingereiht:
+ Gebrauchsfihiger und einsatzbereiter Lagerbestand
« Lagerbestand, der technisch tiberpriift werden muss
und bis dahin nicht verwendet werden darf
+ Gesperrter Lagerbestand, der technisch tiberpriift,
instandgesetzt, modifiziert oder getestet werden
muss

» Zur Entsorgung anstehender Lagerbestand
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Anhang A
UN-GEFAHRKLASSEN

Diese Gefahrklassen werden iiblicherweise zur Bestim-
mung der Abstéinde fiir eine zuverldssige Trennung
(Masse/Abstand-Verhiltnis) zwischen Lagerstandorten
und anderen Einrichtungen auflerhalb des explosions-
gefahrdeten Umkreises herangezogen. Die sechs UN

Gefahrklassen sind:

Gefahrklasse 1.1:

Es besteht die Gefahr einer Massenexplosion. Eine Mas-
senexplosion erfasst praktisch gleichzeitig die gesamte

Ladung.

In dieser Unterklasse geht die Gefahr hauptsichlich

von der Druckwelle sowie von Splittern, Spreng- und
Waurfstiicken, die teils eine hohe, teils eine relativ geringe
Geschwindigkeit erreichen, aus. Die Explosion fiithrt zu
schweren baulichen Schiden, wobei der Zerstorungs-
grad und die Reichweite von der Menge des beteiligten
Sprengstoffs abhdngen. Es kann zu einer Gefahrdung
durch grofle Wurfstiicke kommen, die vom Gebiude, in
dem sich die Explosion ereignet, oder aus dem Explosi-

onskrater fortgeschleudert werden.

Gefahrklasse 1.2:

Stoffe und Gegenstinde, die die Gefahr der Bildung von
Splittern, Spreng- und Wurfstiicken aufweisen, aber

nicht massenexplosionsfahig sind".

Die Explosion fiihrt dazu, dass Gegenstédnde nach und
nach Feuer fangen und explodieren, aber immer nur
wenige zur gleichen Zeit. AufSerdem kann eine grof3e
Menge an Splittern und Sprengstiicken, Flugfeuern und
nicht explodierten Gegenstanden herausgeschleudert
werden; einige konnen beim Aufprall explodieren und
Brande oder Explosionen ausldsen. Die Druckwirkung

bleibt auf die unmittelbare Umgebung beschrénkt.

Zur Bestimmung des Masse/Abstand-Verhaltnisses wird
je nach Grofe und Reichweite der Splitter und Spreng-
stiicke unterschieden zwischen Gegenstinden, die kleine
Splitter und Sprengstiicke mit geringer Reichweite
bilden (z. B. Geschosse und Patronen von 20 bis 60 mm),
und solchen, von denen grofle Splitter und Sprengstiicke
mit betrachtlicher Reichweite ausgehen (z. B. Geschosse
und Patronen iiber 60 mm, Raketen und Raketenmo-
toren im Antriebszustand, die nicht massenexplosions-
fahig sind).

Gefahrklasse 1.3:

Stoffe und Gegenstinde, die eine Feuergefahr besitzen
und entweder eine geringe Gefahr durch Luftdruck oder
eine geringe Gefahr durch Splitter-, Spreng- und Wurf-
stiicke oder durch beides aufweisen, aber nicht massen-

explosionsfihig sind'.

11 Um zwischen den beiden mit dieser Unterklasse verbundenen Gefahren zu unterscheiden, verwenden einige Staaten die folgende

Unterteilung, die nicht Bestandteil des UN-Systems ist:
Gefahrklasse 1.21 — der gefihrlichere Teil der Gefahrklasse 1.2

Gefahrklasse 1.22 — der weniger gefahrliche Teil der Gefahrklasse 1.2

12 Um zwischen den beiden mit dieser Unterklasse verbundenen Gefahren zu unterscheiden, verwenden einige Staaten die folgende

Unterteilung, die nicht Bestandteil des UN-Systems ist:
Gefahrklasse 1.33 — Treibstoffe
Gefahrklasse 1.34 — alles aufler Treibstoffen
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Diese Unterklasse umfasst Stoffe und Gegensténde,

+ bei deren Verbrennung betréichtliche Strahlungswir-
me entsteht oder

« die nacheinander so abbrennen, dass eine geringe
Luftdruckwirkung oder Splitter-, Sprengstiick- und

Waurfstiickwirkung oder beide Wirkungen entstehen.

Einige Gegenstidnde dieser Unterklasse verbrennen mit
grofSer Heftigkeit und unter starker Hitze und entwi-
ckeln dabei eine betrachtliche Warmestrahlung (Gefahr
von Massenfeuer), andere wiederum brennen nur spora-
disch. Gegenstdnde dieser Unterklasse konnen explo-
dieren, bilden aber normalerweise keine gefihrlichen
Splitter und Sprengstiicke. Es konnen Flugfeuer und

brennende Behilter herausgeschleudert werden.

Gefahrklasse 1.4:

Diese Unterklasse umfasst Gegenstinde, die in erster Li-
nie eine mittlere Brandgefahr aufweisen. Sie tragen nicht
wesentlich zur Entstehung eines Brandes bei. Die Wir-
kung bleibt weitgehend auf das Packgefifd beschrankt.
Es ist nicht zu erwarten, dass Splitter und Sprengstiicke
mit grofieren Abmessungen oder groferer Reichweite
entstehen. Ein von auflen einwirkendes Feuer fiihrt nicht
zur gleichzeitigen Explosion des gesamten Inhalts des

Packgefifles.

Einige — aber nicht alle — der oben erwihnten Gegen-
stidnde sind der Vertréglichkeitsgruppe S zugeordnet.
Diese Gegenstinde sind so verpackt oder gestaltet, dass
jede Explosionswirkung wihrend der Lagerung und des
Transports auf das Packgefifl beschriankt bleibt, es sei

denn, dieses wurde durch Feuer beschadigt.

Anhang A

Gefahrklasse 1.5:

Sehr unempfindliche massenexplosionsfahige Stoffe.

Zu dieser Unterklasse gehoren Stoffe, die massenexplo-
sionsfahig, aber so unempfindlich sind, dass die Wahr-
scheinlichkeit einer Ziindung oder des Ubergangs eines
Brandes in eine Detonation unter normalen Bedin-

gungen sehr gering ist.

Die Wahrscheinlichkeit des Ubergangs eines Brandes
in eine Detonation ist grofier, wenn grofie Mengen lose

transportiert oder gelagert werden.

Bei der Lagerung gilt fiir diese Stoffe Gefahrklasse 1.1,
da im Falle einer Explosion die Gefahr dieselbe ist wie
bei Gegenstdnden, die formal der Gefahrklasse 1.1 zuge-

ordnet sind (Druckwelle usw.).

Gefahrklasse 1.6:

Extrem unempfindliche nicht massenexplosionsfihige
Stoffe.

Diese Unterklasse umfasst Gegensténde, die nur extrem
unempfindliche detonierende Stoffe enthalten und eine
zu vernachléssigende Wahrscheinlichkeit einer unbeab-

sichtigten Ziindung oder Ausbreitung aufweisen.
Das von Gegenstidnden der Gefahrklasse 1.6 ausgehende

Risiko beschrénkt sich auf die Explosion eines einzigen

Gegenstandes.
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Anhang B
VERTRAGLICHKEITSGRUPPEN

Die 14 UN-Vertréglichkeitsgruppen sind:"

Gruppe A

Zundstoff

Gruppe B
Gegenstand mit Ziindstoff und weniger als zwei wirk-

samen Sicherungsvorrichtungen

Gruppe C

Explosiver Treibstoff

Gruppe D
Detonierender explosiver Gegenstand mit detonie-
rendem explosivem Stoff, ohne Ziindmittel und ohne

treibende Ladung

Gruppe E
Gegenstand mit detonierendem explosivem Stoff, ohne

Zindmittel und mit treibender Ladung

Gruppe F
Gegenstand mit detonierendem explosivem Stoff mit

seinen eigenen Ziindmitteln, mit treibender Ladung

Gruppe G
Pyrotechnischer Stoff oder Gegenstand oder Gegen-
stand mit pyrotechnischem Stoff

Gruppe H

Gegenstand, der sowohl explosiven Stoff als auch weifien
Phosphor enthalt

Gruppe J
Gegenstand, der sowohl explosiven Stoff als auch ent-

ziindbare Fliissigkeit oder entziindbares Gel enthélt

Gruppe K
Gegenstand, der sowohl explosiven Stoff als auch gif-

tigen chemischen Wirkstoff enthélt

Gruppe L
Explosiver Stoff oder Gegenstand mit explosivem Stoff,

der ein besonderes Risiko darstellt

Gruppe N

Gegenstand, der nur extrem unempfindliche detonieren-
de Stoffe enthélt

Gruppe S

Stoff oder Gegenstand, der so verpackt oder gestaltet ist,
dass jede durch nicht beabsichtigte Reaktion auftretende
Wirkung auf das Packgefif; beschrankt bleibt

13 Die Definitionen der Vertréglichkeitsgruppen wurden vereinfacht. Vollstindig finden sie sich im ,,Orange Book" der Vereinten Nationen.
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Anhang B — Anhang C

Anhang C

MENGENBEGRENZTE baude (ES). Der Abstand zwischen den Explosivstoffla-
EXPLOSIVSTOFFGENEHMIGUNG gerhdusern ist < 11 Meter und betragt 480 Meter zum
Nachfolgend findet sich ein Beispiel einer mengenbe- Wohngebdude. Laut den entsprechenden Masse/Ab-
grenzten Explosivstoffgenehmigung fiir ein erdeinge- stand-Tabellen erlaubt der vorgegebene Abstand eine
decktges 7-bar-Explosivstofflagerhaus (PES) und zwei NEM von bis zu 10.000 Kilogramm fiir HD 1.1 und eine
zu schiitzende Objekte sowie fiir ein zweites erdeinge- unbegrenzte NEM fiir HD 1.2, HD 1.3 und HD 1.4.

decktes 7-bar-Explosivstoftlagerhaus und ein Wohnge-
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Anhang D

MASSE/ABSTAND-TABELLEN
FUR MUNITION DER
GEFAHRKLASSE 1.1

Die folgenden Tabellen zeigen beispielhaft die NATO-
Methode zur Bestimmung des Masse/Abstand-Ver-
héltnisses in Lagereinrichtungen. Die einzelnen
Gefahrklassen (HD) 1.1, 1.2 und 1.3 stehen fiir die
unterschiedlichen Gefahren und Schutzerfordernisse.

Fiir Munition der Gefahrklasse 1.4 gelten vorgegebene
Abstéande.

Jede HD-Tabelle besteht aus zwei Teilen. Der erste
Teil zeigt eine Matrix, in der jede Zelle eine bestimmte
Kombination von Gefahrenherd (PES) und zu schiit-

zendem Objekt (ES) enthilt und sich auf einen oder

mehrere Abstiande D oder feste Abstandswerte bezieht.

Anhang D

Der zweite Teil enthélt Spalten mit den tabellarischen
Werten der Abstinde D, die aus den in der Fuf3zeile
jeder Spalte angefiihrten Abstandsfunktionen abgeleitet
wurden, sofern nicht bestimmte Mindest- oder Hochst-
abstdnde vorgegeben sind. Zeigt eine Zelle in der Matrix
mehrere Optionen, so ist jeweils nach den besonderen
Umstédnden und dem gewtinschten Maf$ an Schutz zu

entscheiden.

Es muss betont werden, dass diese Tabellen nur von
einem entsprechend ausgebildeten Praktiker angewen-
det werden diirfen. Sie sollen den fiir die Munitionsbe-
stande Verantwortlichen lediglich eine erste Einschat-

zung der Gefahr ermoglichen.
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TABELLE 1

MASSE/ABSTAND-TABELLE FUR G

EFAHRKLASSE 1.1

PES N T~ s — N T ™
Es o/ vt i IS I ™
() ib) (©) (d) (e) in
Ll
e
1 D3 D3 D5’ Ds* D5’ D4’
Ca
N €
2 D3 D3* Ds° Ds" Ds* D4
¢
3 D' oder D5* D4 oder D5* 6™ D6™ D6™ D4"™ oder D6
/TTE
4 D3 D3* Ds" Ds" Ds" D5
‘
T
5 3 3" 06" D6" 06" Ds"t
P
6 D4"" oder D6" D4"" oder D6” D6 D6 D6 D6
o
| B D™, pat
7 D4 D4" oder D5 oder D12* Ds"™ Dg"™* Dg™*
| § Dy™*, D"
8 D" D" oder D12 D™ Ds"* DE™
’
1
9 D4 oder D7T® 4" oder D7° D9 D4 oder DY 9 D9
10 DA™ oder D7° D4 oder DT" Da® D9" De® D9"
o
1 || D™ oder DT" D4 oder DT" [ D4 oder DY Do Do
-
12 D4 oder D7" DI oder DT D4 oder D7 D4 oder DT™ D4 oder D7™ D5 oder DT
13 D4 oder D7" D4 oder DT D4 oder DT D4 oder DT D™ oder DT D5 oder DT
d
b DI, D2t D%, D2t
14 D4 oder DT° D4"" oder DT D4 ader D7 D4 oder D7™ D4 oder DT™ DA™ oder DT
P
DI, D2
15| D4 oder DT° D4"" oder DT" D9* oder D12" D4 oder DT DY*  oder D12" D9 oder D12
16 D10 D10 D10 D10 D10 D10
17 D10 (3270m) D10 (3270m) D10 (3 270m) IO’ D10° D10 {3 270m)
15 D10 (3270m) D10 (3270m) D13 DI0° D13 D13
D11 (3 270m)" DI (3 270m)*
D16 (3 270m)*" D17 (3 270m)*
19 D13 (3 400m) D13 (3 400m) D1 (3270m)* DIt it DIl (3270m)*
D14 (3 400m)" D15 (3 400m)" D13 (3 400m) DI3 D13 D13 (3 400m)
‘ D13 (3400m)’ D13 (3 400m)' D13 D13
20 D14 (3 400m)" D14 (3 400m)™ D13 (3 400m)' D13 (3 400m) D13 (3 400m) D13 (3 400m)'
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Anhang D

TABELLE 1 (SEITE 2) — MASSE/ABSTAND-TABELLE FUR GEFAHRKLASSE 1.1

Netto- Masse/Abstand in Metern
explosivmasse
inkg
D13 D14 D15 D16 D17
500 270 400 400 270 270
600 270 400 400 270 270
700 270 400 400 270 270
800 270 400 400 270 270
900 270 400 400 270 270
1000 270 400 400 270 270
1200 270 400 400 270 270
1 400 270 400 400 270 270
1600 270 400 400 270 270
1 800 270 400 400 270 270
2000 270 400 400 270 270
2500 280 400 400 270 270
3000 305 400 400 270 270
3500 330 400 400 270 270
4 000 350 400 400 270 270
5000 380 400 400 270 270
6000 405 400 400 270 270
7000 425 400 400 270 270
8 000 445 400 400 270 270
9000 465 400 400 270 270
10000 480 400 400 270 270
12 000 510 400 415 270 275
14000 540 400 435 270 290
16 000 560 400 455 270 305
18 000 490 400 475 270 315
20 000 610 400 490 270 330
25 000 650 410 530 275 355
30 000 690 435 560 290 375
35000 730 460 590 305 395
40 000 T60 480 620 320 415
500 640 333 430
50 000 820
60 000 870
70 000 920
80 000 960
90 000 1000
100 000 1040
120 000 1100
140 000 1160
160 000 1220
180 000 1260
200 000 1300
250 000 1400
Abstands- D13=5.5Q" fiir DI4=14.0Q"% D15=18.0Q"" D16=9.3Q'" DIT=12.0Q"
funktion Q<4500
D13=22.20Q"
fiir Q4500

- praktisch vollstindiger Schutz gegen plitzliche h. Siche 1.4.5.3. - ausgenommen durch starke Splitterbildung

a. Siehe 1.4.1.9. 1.4.1.9.b)1 . - . . .
patain 3 & n Ausbreitung sefiihrdete Artikel im zu schiitzenden Objekt

b.Siche 14.19.0) & 14.19b)2) -, hocheradiger Schutz gegen plotzliche i. Siche 1.43.1. - Modulare Lagerung von Bomben in Freistapeln

c. Siehe 1.4.1.9.a) & 1.4.1.9.b)3) B :lnrlclgradu,x_:cr Schutz gegen pltzliche j- Siehe 1.43.3. - Stapel stabiler Granaten ohne Traverse
Ausbreitung

d. Siche 1.4.5.6.)1) ;:d“"“"“k”“g_‘.'“. von Hochgeschwindigkeitswurf- k. Siehe 1.4.1.14.b) - Fal ktion auf stark befal SiraBen

e. Siche 1.4.5.6.a)2) - Auswirkungen von fortgeschleuderter Munition l. Siche 1.4.1.15.b) - fortgeschleudertes und herunterfallendes Glas

LISW,

- Deer Schutzgrad ist abhingig von der Struktur
f. Siche 1.4.1.8.c) am zu schiitzenden Objekt und von der Empfind- m. Siche 1.4.1.15.c) - Mindestabstand von 400 m zu bebautem Gebiet
lichkeit seines Inhalts

- verringerter Masse/Abstand fiir grofie erdeinge-

g. Siche 1.4.3.6. - ausgenommen sehr empfindliche Explosivstoffe n. Siche 1.4.6.7.b) deckie Bauien mit einer NEM < 45,000 kg

- erhebliche Gefahr durch Splitter und Spreng-

0. Siche 1.4.1.13. ”
stiicke
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TABELLE 2

MASSE/ABSTAND-TABELLE FUR GEFAHRKLASSE 1.2

PES & T~ P AN . .
s -
ES o/ & A p <« , \\.
@ (b) (©) (d) (e) (0
(.
1 2m* 2m* 2m* 2m* 2m* 2m*
(.
2 2m* 2m"* 2m" 2m* 2m" 2m*
I
3 Im" 2m® Im" Im* Im* Im*
4 2m* 2m® Im" Im* Im* Im*
.
5 2m* 2m* 2m* 2m* 2m* 2m*
-
[ 2m* 2m™ 2m* 2m* 2m* 2m™
— 1
7 2m® 2m® 10m™, 25* oder 90m* 10m™ oder 25m* 25m™ oder 90m* 25m™ oder 90m*
e
8 2m" 2m* 10m™, 25* oder 90m* 10m™ oder 25m" 25m™ oder 90m* 25mb” oder 90m*
7 I
9 2m* 2m*™ 10m" oder 25m" 25m” oder 90m* 25m" oder 90m"
10 2m* 2m* 10m" oder 25m* 10m" oder 25m* 25m" oder 90m* 25m" oder 90m’
¢
s «
11 Hom* 90m" Sm* 90m" 90m* S0m’
12 2m* 2m™ 10m* 10m* 10m* 10m*
13 90m" Him" 90m" 90m” 90m" 90m"
I
\e
14 90m” Him” 90m® 90m” 90m® 90m”
15 90m” Hm" 90m® 90m" 90m® 90m”
—
16 25m 25m 25m 25m 25m 25m
17 90m" oder 135m” 90m" oder 135m” 90m" oder 135m” 90m" oder 13 90m" oder 135m” 90m" oder 135m
18 90m" oder 135m” 90m" oder 135m’ 90m" oder 135m” 90m" oder 135m’ 90m" oder 135m” 90m" oder 135m’
90m™, 135m, DI" 90m™, 135m*, DI 90m™, 135m*, DI* 90m™, 135m*, DI" 90m™, 135m*, D1* 90m™, 135m*",
19 oder D2° oder D2* oder D2F oder D2* oder D2F oder D2*
Tt =
180m", 270m*, DI" 180m", 270m*, D1 180m", 270m*, DI" 180m", 270m", D1 180m", 270m*, DI" 180m", 270m%, D1
20 oder D2F oder D2% oder D2% oder D2* oder D2° oder D2*
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Anhang D

TABELLE 2 — MASSE/ABSTAND-TABELLE FUR GEFAHRKLASSE 1.2

a. Siche 1.4.1.10.1)

- praktisch vollstindiger Schutz

£. Siehe 1.4.1.5b)

Netto- Masse/Abstand in Metern
explosivmasse D13 D2
in kg
500 180 270
600 180 270
700 180 270
800 180 270
900 180 270
1 000 185 270
1200 190 270
1 400 195 270
1 600 200 270
1 800 205 270
2000 210 270
2500 220 280
3000 225 290
3500 230 300
4 000 235 310
5000 245 320
6 000 255 330
7000 260 340
8000 270 345
9 000 275 355
10 000 280 360
12 000 290 370
14 000 300 385
16 000 305 390
18 000 310 400
20 000 320 410
25 000 330 425
30 000 345 440
35000 350 450
40 000 360 460
50000 375 480
60 000 390 500
70 000 400 520
80 000 410 530
90 000 410 540
100 000 410 560
120 000 410 560
140 000 410 560
160 000 410 560
180 000 410 560
200 000 410 560
250 000 410 360
Abstands- D1=53 Q"* D2=68 Q"%
funktion

- PES enthiilt Patronen von {iber 60 mm, usw.

b. Siche 1.4.1.10.2)

- hochgradiger Schutz

h. Siehe 1.4.5.6.c)

- PES enthiilt Patronen von bis zu 60 mm, usw,

c. Siche 1.4.1.10.3)

- mittelgradiger Schutz

i. Siehe 1.4.5.1.¢)

- Aus praktischen Uberlegungen kann ein
griiBerer Abstand erforderlich sein.

d. Siehe 1.4.5.6b)

- Festigkeit der Seitenwiinde und Tiiren im zu

schiitzenden Objekt

j- Siehe 1.4.1.15.d)

- Gebiiude sind abgelegen und schnell zu
evakuieren.

- (reserviert)

k. Siehe 1.4.1.15.d)

- Der Verkehr wird rasch angehalten,um den
schlimmsten Aufprall zu vermeiden.

- (reserviert)
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TABELLE 3A

MASSE/ABSTAND-TABELLE FUR GEFAHRKLASSE 1.3

PES N ~ 5 - N = -
ES — .;/ € i — E < I I / \+ < ¢ \\.
() ib) ic) (d) ie) in
< Y
1 "
1 Im™ 2m* Im™ 10m™ oder 25 m* 10m™ oder 25 m* | 10m™ oder 25 m*
< Y
1 .
2 2m™ 2m™ 2m™ 10m™ oder 25 m" 10m™ oder 25 m* 10m™ oder 25 m*
&
3 2m™ 2m™ 2m™ 10m™ oder 25 m* | 10m™ oder 25 m* DI*
/TT
4 Im™ Im™ Im™* 10m™ oder 25 m* | 10m™ oder 25 m* | 10m™ oder 25 m"
T
5 2m* 2m™ 2m™ 10m™ oder 25 m" 10m™ oder 25 m* | 10m™ oder 25 m*
6| 10m®oder 25 m* | 10m™ oder 25 m" 10m™ oder 25 m* D1® DI1" D1’
Ll .
£ DI1*, D1 oder
7 || 2m™* oder 25 m* | 2m™* oder 25 m* 2m™* oder 25 m* 25m™ oder DI° 25m™ oder D1* 240m"
&
| B Dlad, D1" oder
|| 2m* ™ oder 25 m* | 2m™ oder 25 m* | 2m*™oder 25 m* 25m™ oder D1* 25m™ oder D1* 240m"
Is : l -
9 2m™ 2m™ 2m™ 25m" 25m” DI*
10| 10m"oder 25 m* | 10m" oder 25 m* 10m" oder 25 m* DI* D1" D1" oder 240m*
11 25m* D1* D1* DI" D1" 240m"
I I‘
12 2m™ 2m™ 2m™ 10mb oder 25ma 10m" oder 25m* DI1*
1
13 25m* D1* D1* DI" D1" 240m*
£ <
14 25m* D1° DI D1" DI° 240m”
15 25m* DI DI* D1" DI° 240m’
16 D2 D2 D2 D2 D2 D2
17 D2 D2 D2 D2 D2 D2’ oder 240m
o
240m" oder D4
18 02 D2 D2 D2 D2 (240)
H%‘E“ D3 (160m)" oder
19 D3" oder D4 D3" oder D4 D3" oder D4 D3" oder D4 D3" oder D4 D4 (240m)
20 D4 D4 D4 D4 D4 D4 (240m)
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Anhang D
TABELLE 3A — MASSE/ABSTAND-TABELLE FUR GEFAHRKLASSE 1.3
Netto- Masse/Abstand in Metern
explosivmasse
in kg
8] D2 13 D4
500 25 60 60 60
600 25 60 60 6l
700 25 60 60 6
800 25 60 60 60
900 25 60 60 62
1 000 25 60 60 64
1200 25 60 60 69
1400 25 60 60 72
1 600 25 60 60 75
1 800 25 60 60 78
2000 25 60 60 g1
2500 25 60 60 87
3000 25 60 62 93
3 500 25 60 65 98
4000 25 60 68 105
5000 25 60 73 110
6 000 25 60 78 120
7000 25 62 82 125
8000 25 64 86 130
9000 25 67 89 135
10 000 25 68 92 140
12 000 25 74 98 150
14 000 27 78 105 155
16 000 28 81 110 165
18 000 30 84 115 170
20 000 32 87 120 175
25 000 35 94 125 190
30 000 39 100 135 200
35000 42 105 140 210
40 000 44 110 150 220
50 000 50 120 160 240
60 000 54 130 170 255
70 000 59 135 180 265
B0 000 63 140 185 280
90 000 66 145 195 290
100 000 70 150 200 300
120 000 77 160 215 320
140 000 83 170 225 335
160 000 B8 175 235 350
180 000 94 185 245 360
200 000 99 190 250 375
250 000 110 205 270 405
Abstands- D1=0.22Q" D2=3.20Q" D3=430Q" D4=6.40"
funktion
—_—
a. Siehe 1.4.1.11.1) - praktisch vollstindiger Schutz [ - (reserviert)
b. Siehe 1.4.1.11.2) - hochgradiger/beschriinkter Schutz f. Siehe 1.4.6.6.a) - Tiirbarrikaden in der PES
[ - (reserviert) 2. Siehe 1.4.5.1.¢) - Aus praktischen Uberlegungen kann ein

grisBerer Abstand erforderlich sein.

d. Siche 1.4.5.6.b) - Festigkeit der Seitenwand und der Tiir'en im zu h. Siche 1.4.1.14.b) - Fahrerreaktion auf stark befahrenen
schiitzenden Objekt Stralien
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